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1. Allgemeines

Der Landesbetrieb StraBenbau NRW plant zurzeit den Neubau der L 117n OU Ratheim-
Millich (Bereich BW BuscherstraBe). Fur die weitere Planung und zur Erstellung der Aus-
schreibung wurde das OLS Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH mit folgenden Un-
tersuchungen vom Bauherrn beauftragt:

=  Entnahme von Bohrkernproben aus der vorhandenen Befestigung. Aufmal der Einbau-
lagen und qualitative Bestimmung von teer-/pechhaltigen Bindemitteln;

—  Erkundung der ungebundenen Tragschichten und Baugrundverhéltnisse bis 1,20 m/
8,00 m im Bereich vorgegebener Ansatzstellen;

—  Deklarationsanalysen von ausgewéhlten Boden-/Baustoffproben mit Angabe der Ver-
wertungs- bzw. Entsorgungsklasse und Abfallschlisselnummer sowie Untersuchung
der Aggressivitat gegentiber Beton;

Hierzu wurden aufgabenbezogen insgesamt 5 Bohrkernproben aus der vorhandenen Fahr-
bahnbefestigung entnommen und 10 Rammkernsondierungen (RKS) abgeteutt.

2. Bearbeitungsgrundlagen

Folgende Unterlagen bzw. folgende Informationen standen den Bearbeitern zur Verfligung:

> Auftragsschreiben vom 14.12.2015
Ubersichtsplan mit Lage der Bohransatzstellen

\%

3. Untersuchungsergebnisse

Die Lage der Bohransatzstellen ist auf dem Lageplan im Anhang 1 dargestellt.
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3.1 Fahrbahnbefestiqung

Die Bohrkernproben wurden gemaR TP Asphalt-StB (Teil 27)"! entnommen und unmittelbar
im Anschluss an die Entnahme hinreichend und eindeutig mit Olkreide gekennzeichnet sowie
anschlieRend zur Untersuchung in die Prifstelle eingeliefert. Die Messungen der einzelnen
Schichtstarken erfolgten an den Viertelspunkten des Bohrkernumfanges und werden in der
nachfolgenden Tabelle ausgewiesen. Die bituminésen bzw. die teer/-pechtypischen Binde-
mittel (als qualitative Bestimmung) wurden mittels Lackanspriihverfahren mit anschlieRBender
Fluoreszenz unter UV-Licht gemafR dem FGSV-Arbeitspapier Nr. 27/217 nachgewiesen.

Abklrzungen:

SMA = Splittmastixasphalt
ADS = Asphaltdeckschicht
ABS = Asphaltbinderschicht
ATS = Asphalttragschicht

Aufmalrichtung von oben nach unten —

Tabelle 1:
BK-Nr. 1. Lage 2. Lage 3. Lage Gesamt-
starke
[cm] [em] [cm] [cm]

ADS 0/5 ATS 0/22

BK 1 - 16,3
2,1 14,2
ADS 0/5 ATS 0/22

BK 2 - 155
11,4 4.1
SMA 0/8 ABS 0/16 ATS 0/22

BK 3 27,4
3,0 9,2 15,2
SMA 0/8 ATS 0/22

BK 4 - 19,5
6,2 13,3
ADS 0/8 ABS 0/16 ATS 0/22

BK 5 28,3
3,8 59 18,6
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Mit dem Lackanspriihverfahren konnte fiir keiner der Bohrkernproben eine Verfarbung
der Mortelmatrix festgestellt werden, die auf teerhaltige Bindemittel hinweist!

Nach RuVA-StB 01/05° kénnen die Asphaltschichten in die Verwertungsklasse A einge-
stuft werden und entsprechend den Vorgaben der vorgenannten Richtlinien wiederverwertet
werden.

Alternativ kann der Asphaltoberbau einer Aufbereitungsanlage fur Recyclingbaustoffe ange-
dient werden.

Die Entsorgung/Verwertung des Ausbauasphaltes kann unter der Abfallschliisselnummer
17 03 02 (Bitumengemische) gefuhrt werden.

Das OLS weist darauf hin, dass die Einstufung aufgrund eines Schnelltest (Lackansprihver-
fahren) erfolgte. Seitens der Betreiber von Aufbereitungs- oder Entsorgungsanlagen kénnen
bei Andienung von StralRenaufbruch chemische Untersuchungen (PAK nach EPA und Phe-
nolindex) gefordert werden.

3.2 Ungebundene Tragschichten und Bodenverhaltnisse

Zur Feststellung der ungebundenen Tragschichten und der Bodenverhéltnisse im Bereich der
vorgegebenen Ansatzstellen filhrte die OLS GmbH insgesamt 10 Rammkernbohrungen
(RKS) mit der Rammkernsonde, & 50/40 mm nach DIN EN ISO 22475-1, durch. Die Boh-

rergebnisse (Bohrprofile nach DIN 4022/23"!) sind im Anhang 2 dargestellt.

Zur besseren Ubersicht sind die Ergebnisse der geologischen Feldarbeiten nachfolgend in
Kurzform tabellarisch zusammengefasst:
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Tabelle 2:
Tiefe Machtigkeit Schichtenaufbau Lagerungsdichte /
[m] [cm] Konsistenz
BK 1
0,00-0,16 16 - Asphaltoberbau -
0,16 - 0,70 54 - A: Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig mitteldicht
0,70-1,20 50 - Schluff, feinsandig, schwach tonig steif
BK 2
0,00 -0,16 16 - Asphaltoberbau -
0,16 —0,70 54 - A: Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig mitteldicht
0,70-1,20 50 - Schluff, stark feinsandig, schwach tonig halbfest
BK 3
0,00 -0,27 27 - Asphaltoberbau -
0,27 - 1,20 93 - A: Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig mitteldicht
BK 4
0,00 -0,20 20 - Asphaltoberbau -
0,20-0,25 5 - A: Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig mitteldicht
0,25-0,70 45 - A: Mittelsand, grobsandig, kiesig, schluffig mitteldicht
0,70 1,00 30 - A: Schluff, sandig, Schlacke” halbfest
1,00 —1,20 20 - Schluff, feinsandig halbfest
BK 5
0,00 -0,28 28 - Asphaltoberbau -
0,28 - 0,70 42 - A: Kalksteinschotter sehr dicht
0,70-1,20 50 - A: Mittelsand, grobsandig, kiesig, schluffig mitteldicht
S1
0,00-0,05 5 - Betonplatte -
0,05-0,30 25 - Mortel (Plattenbettung) -
0,30-1,20 90 - Schluff, stark feinsandig halbfest
S2
0,00 -0,30 30 - A: Kalksteinschotter dicht
0,30 - 1,20 120 - A: Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig mitteldicht
S3
0,00-1,30 130 - A: Schotter, stark schluffig, sandig, kiesig, Bauschutt” dicht
1,30 -2,00 70 - A: Schiuff, stark sandig, kiesig, Bauschutt" halbfest
2,00-4,00 200 - Schluff, feinsandig, schwach tonig steif
4,00 - 8,00 400 - Mittelsand, stark grobsandig, kiesig, schluffig mitteldicht - dicht
S4
0,00-0,30 30 - A: Schluff, sandig, kiesig, Asphalt, Bauschutt” halbfest
0,30-2,80 250 - Schluff, stark feinsandig, schwach tonig halbfest
2,80 28,00 520 - Mittelsand, stark kiesig, grobsandig, schwach schluffig mitteldicht - dicht
S5
0,00-2,90 290 - Schluff, stark feinsandig, tonig steif
2,90 - 3,00 10 - Feinsand, schwach schluffig mitteldicht
3,00 - 8,00 500 - Mittelsand, stark kiesig, grobsandig, schwach schluffig mitteldicht - dicht

D Anteil mineralischer Fremdbestandteile < 10 Vol.-%!
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4. Deklarationsanalysen

Die Probenentnahmen erfolgten nach der LAGA PN 98® und die Vorbereitung der Mischpro-
ben zu Laborproben sowie die Kennzeichnung, Verpackung und Versand erfolgte nach DIN
1974711

Die Originalzertifikate des Chemielabors wurden als Anhang 3 bis 5 beigeftigt.

Die chemischen Untersuchungen erfolgten im Eluat und Feststoff nach den TR LAGA (Stand:
2004) fur die Zuordnungswerte ,Recyclingbaustoffe / nicht aufbereiteter Bauschutt®® (MP 5)
sowie nach den TR LAGA (Stand: 2004) fur die Zuordnungswerte ,Boden‘™ (MP 1 — MP 4
und MP 6 — MP 7).

Zusatzlich wurden die Schiuffe und Sande der Bohransatzstellen S 3 und S 5 auf Betonag-
gressivitat nach DIN 4030M"" untersucht!

In der nachfolgenden Tabelle werden die untersuchten Mischproben und die Einstufung nach
den TR LAGA zusammengefasst.

Tabelle 3:
Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fiir die Beurteilung Einstufung
zeichnung sammen_g_esetzt aus: maRgebende Parameter nach LAGA
BK1/0,16-0,70m
BK2/0,16-0,70
K5 /027 190 2 Auffillboden: Z1.4"
MP 1 B 4./ 0’20 0'70 " Sande mit kiesigen und schiuffigen Kupfer 20,8 mg/kg TR Boden
Hit B 0:70 B 1:20 m Beimengungen (Anhang 3)
S$2/0,30-1,20m
BK1/0,70—1,20m 20
BK 2 - i i i
MP 2 K2/0,70-1,20m Schluff mit s-andlgen und tonigen ) i TR Boden
BK4/1,00-1,20m Beimengungen (Anharnig 4)
$1/0,30-1,20m g
Auffill PAK n. EPA 13,6 mg/k 22
ufftllung: n. ,
MP 3 BK4/0,70-1,00m T 99| TR Boden
Schluff, sandig, Schlacke Benzo(a)pyren 1,4 mg/kg
(Anhang 5)
BK 5/0,00-0,70 Auffll 212
- m uffuillung:
MP 4 ’ : Lo PAK n. EPA 85mgkg | TR Bauschutt
S2/0,00-0,30m Kalksteinschotter
(Anhang 6)

Einstufung in die Einbauklasse Z 0* ist méglich!

2 Anteil mineralischer Fremdbeimengungen < 10 Vol.-%!
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Tabelle 3 (Fortsetzung):

Probenbe- Mischprobe zu- Bodenart Fur die Beurteilung Einstufung
zeichnung sammengesetzt aus: maRgebende Parameter nach LAGA
Auffullung: TOC 2,15 % Z2
S$3/0,00-2,00m o nuTdngs °
MP 5 S4/000-030m Gemischtkérniger Boden mit Bau- PAK n. EPA 11,5 mg/kg TR Boden
' ' schutt- und Asphaltanteile? Benzo(a)pyren 0,92 mglkg (Anhang 7)
S$3/2,00-4,00m Z0
' ' Schluff mit sandigen und tonigen
MP 6 S4/0,30-2,80m ! mE';:i;':]e'gu: ‘;n g s - TR Boden
S 5/0,00-2,90 m — (Anhang 8)
S 3/4,00 - 8,00 L Z11
) m Sand mit kiesigen und schluffigen Arsen 15,6 mg/kg
MP 7 54/280-800m Beimengungen Nickel 24,4 mglk TR Bogsi
S 5/3,00-8,00m o8 i g (Anhang 9)

2 Anteil mineralischer Fremdbeimengungen < 10 Vol.-%!

Die Entsorgung/Verwertung der vorbeschriebenen Auffullbéden und des Schotters kann un-
ter der Abfallschltisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine) gefuhrt werden.

Die Schluff- (MP 6) und Sandbdden (MP 7) der Bohrungen S 3 bis S 5 wurden nach DIN
4030 auf Betonaggressivitat untersucht.

Wie den Anhangen 10 und 11 zu entnehmen ist, kénnen beide Bodenschichten als
»Schwach angreifend“ bewertet werden!

5. Schlussbemerkung

Das OLS Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH wurde von dem Landesbetrieb Stra-
Rebau NRW mit der Erstellung einer geotechnischen Stellungnahme zu dem o. g. Projekt

beauftragt.

In der vorliegenden Stellungnahme werden die erbohrten Befestigungen, die ungebundenen
Tragschichten und die Baugrundverhaltnisse beschrieben dargestellt.

Des Weiteren wurden die untersuchten Béden und Baustoffe im Hinblick auf die mdégliche

Verwertung/Entsorgung entsprechend eingestuft und die Abfallschliisselnummer angegeben
sowie auf die Betonaggressivitat bewertet.
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Die Beschreibung der Befestigung und der Bodenverhéltnisse beruht auf punktuellen Auf-
schllissen zwischen den linear interpoliert wurde. Abweichungen, von in den hier beschrie-
benen Verhaltnissen, sind daher in den nicht untersuchten Abschnitten nicht auszuschlief3en.

~

Der Prifstellenleijter:

Der Sachbearbeiter:

.\)6\

N
0& Anerkannte Prifstelle Q’C.
« hach RAP'S{ra
T
0

Sl K

Bernd Laermann, Dipl.-Ing.

e Stra Gy
2%

Andreas Kremer

(Zum Zeitpunkt der Unterschrift nicht anwesend)

Verteiler: Strallen NRW, z. H. Herrn Hohenforst und Herrn Steinraths
(per Mail, 2-fach per Post)
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Vorschriften- und Richtlinienverzeichnis

11 TP Asphalt-StB, Teil 27
Technische Prufvorschriften fr Asphalt; Probenahme

@l FGSV-Arbeitspapier Nr. 27/2
Prufung von StraRenausbaumaterial auf carbonstammige Bindemittel — Schnellverfahren —

Bl RuVA-StB 01/05
Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau (Ausgabe 2001 / Fassung 2005)

“I" DIN EN ISO 22475-1
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Probenahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1:
Technische Grundlagen der Ausfiihrung

Bl DIN 4022
Baugrund und Grundwasser; Benennen und Beschreiben von Bodenarten und Fels, Schichtenverzeichnis
fur Untersuchungen und Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

B DIN 4023
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen
und sonstigen direkten Aufschliissen

®1 LAGA PN 98
Richtlinie fur das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im
Zusammenhang mit der Bewertung/Beseitigung von Abfallen

" DIN 19747
Untersuchung von Feststoffen - Probenvorbehandlung, -vorbereitung und -aufarbeitung fiir chemische,
biologische und physikalische Untersuchungen

Bl Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen — Technische Regeln —
(Stand: 06.11.1997 / 06.11.2003)

Bl LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil Il: Technische Regeln fir die
Verwertung; 1.2 Bodenmaterial (TR Boden); (Stand: 05.11.2004)

% Deponieverordnung - DepV

Verordnung ber Deponien und Langzeitlager, (Stand: 02.05.2013)

("1 DIN 4030
Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase — Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte
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BK 1
nach DIN EN ISO 22475-1

NN+m NN-+m
0,00 7 NN+0,00m 0,00
0,16 - 0,16 Asphaltoberbau
o
. ®
A % 0,54 Auffullung (Mittelsand, grobsandig, kiesig,
0.70 g schwach schluffig), feucht, mitteldicht, orange-
: braun
-1,00 i \ -1,00
B |
1,20 d | 0,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig, feucht,
-1,20 steif, braun
2,00 -2,00]|

at Stra
>

»': Anerkannte Prifstelle <

nach RAP'StFa

S WS
Anhang: 2
OLS Laboratorium fur | Bauvorhaben: _
L 117n OU Ratheim-Millich Projekt-Nr: E460/15
StraRenbaustoffe GmbH
Datum: diverse
Niersstrafie 22 Auftraggeber:
41189 Moénchengladbach StralRen NRW Mafstab: 1:50
Bearbeiter: scha/tp/dk
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BK 2

nach DIN EN ISO 22475-1

NN-+m NN+m
0,00 7 NN+0,00m 0,00
0,16 o 016 Asphaltoberbau
g 0,54 Auffilllung (Mittelsand, grobsandig, kiesig,
g
0,70 g schwach schluffig), feucht, mitteldicht, orange-
braun
-1,00 \ -1,00
1,20 0,50 Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig,
-1,20 feucht, halbfest, braun
-2,00 -2,001|
oy Stra/_}
< €y
& 8
& Anerkannte Priifstelle '%
oy hach RAPTSIE W
‘ 1<)
2 Mitglied im BUD
A
Anhang: 2
OLS Laboratorium fur | Bauvorhaben:
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Niersstralte 22
41189 Ménchengladbach

L 117n OU Ratheim-Millich

Auftraggeber:
Strallen NRW

Projekt-Nr: E 460/15

Datum: diverse

MaRstab: 1:50

Bearbeiter: scha/tp/dk
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BK 3
nach DIN EN SO 22475-1

NN+m

7 NN+0,00m 0,00

-1,00

|l -2,00

0,27 0,27 Asphaltoberbau

Auffillung (Mittelsand, grobsandig, kiesig,
schwach schluffig), feucht, mitteldicht, orange-

-1,00
braun - |

o)
000000000000000000a
o
w
w

1,20
-1,20

-2,00

D
o
5‘ An
3

erkannte Prifstelle “%,

/5 nach RAP™SITA
@

2 Mitglied im BUP

.2
) -

0w

0
: A
@

ey

A S
o @ﬂé}j S
N,

OLS Laboratorium fiur
StraRenbaustoffe GmbH

Niersstralie 22
41189 Moénchengladbach
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BK 4
nach DIN EN 1SO 22475-1

NN+m NN+m
0,00 v NN+0,00m 0,00
0,20 0,20 Asphaltoberbau
—18
0.25 i \
& g\ 0,05 Auffillung (Mittelsand, schwach schluffig,
0.70 g \ schwach kiesig), feucht, mitteldicht, grau
[ -1.00 1,00 0,45  Auffiillung (Mittelsand, grobsandig, kiesig, __-1.00]
1,20 schluffig), feucht, mitteldicht, orange-braun
-1,20
0,30 Auffullung (Schluff, sandig, Schlacke), feucht,
halbfest, grau
[-2,00 0,20  Schiuff, feinsandig, feucht, halbfest, braun _-2,00]|
we Stra B
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BK 5
nach DIN EN 1SO 22475-1

NN-+m NN-+m
0,00 7 NN+0,00m 0,00
0,28 Asphaltoberbau
0,42 Auffiillung (Kalksteinschotter), feucht, sehr
S dicht, grau
151,00) g 0,50 Auffiillung (Mittelsand, grobsandig, kiesig, _-1.00}
8 schluffig), feucht, mitteldicht, orange-braun
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S1
nach DIN EN ISO 22475-1

NN+m NN+m
0,00 v NN+0,00m 0,00
0,05 Betonplatte
0,30
Mortel (Plattenbettung)
Schluff, stark feinsandig, feucht, halbfest,
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S2

nach DIN EN ISO 22475-1

NN+m NN+m
0,00 vNN+0,0 2 0,00
030 : 0,30 Auffullung (Kalksteinschotter), feucht, dicht,
. ‘é grau
g
s 0,90 Auffiillung (Mittelsand, grobsandig, kiesig,
100 g schwach schluffig), feucht, mitteldicht, orange- 100
— g braun =
1,20 H
-1,20
12,00 2,00 |
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S3

nach DIN EN ISO 22475-1

NN+m NN+m
0,00 v NN+0,00m 0,00
1,30 Auffillung (Schotter, stark schluffig, sandig,
1,00 kiesig, Bauschutt), feucht, dicht, grau 1,00
1,30
0,70 Auffillung (Schiuff, stark sandig, kiesig,
Bauschutt), feucht, halbfest, grau-braun
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S4
nach DIN EN 1SO 22475-1

NN+m NN+m
0,00 7 NN+0,00m 0,00
- A / 0,30 Auffilllung (Schluff, sandig, kiesig, Asphalt,

A q
“as Bauschutt), feucht, halbfest, braun
[ -1,00 -1,00
2,50 Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig,
feucht, halbfest, hellbraun
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S5
nach DIN EN SO 22475-1

NN-+m NN+m
0,00 7 NN+0,00m 0,00
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10
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’*“’,‘I-wj T o~

Chemische Untersuchung von Feststoffproben
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Seite 1/4

ok vy 2.4

Auftraggeber: OLS Laboratorium fiir StraRenbaustoffe GmbH, Ménchengladbach
Unsere Auftragsnummer: X60344
Projekt: E 460/16
Probeneingang: 19.10.2016
Labornummer X60344-001 Zuordnungswerte
Probenbez. MP 1 Z0 Z11 | 21.2 Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN ISO 10523 8,6 6,5-9,5 6595 | 612 | 55-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 35 250 250 1500 2000 uS/cm
Chlorid DIN EN 1SO 10304-2 <10 30 30 50 100 mg/l
Sulfat DIN EN ISO 10304-2 <20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN ISO 14403 <5 5 5 10 20 ug/l
Arsen DIN EN ISO 11885 <10 14 14 20 60 ugll
Blei DIN EN ISO 11885 <7 40 40 80 200 ug/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 <05 1,5 1,5 3 6 ug/l
Chrom DIN EN SO 11885 <7 12,5 12,5 25 60 g/l
Kupfer DIN EN 1SO 11885 <10 20 20 60 100 ug/i
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 15 - 15 20 70 ug/!
Quecksilber DIN EN 1483 <0,2 <05 <05 | 1 2 ug/l
Zink DIN EN SO 11885 <40 150 150 200 600 ug/l
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 20 20 40 100 ug/l
s ] Z0 zZ1 Z2
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehm-Schiufi/Ton
Arsen DIN EN ISO 11885 4,16 10/15/20 45 150 mg/kg
Blei DIN EN 1SO 11885 5,73 40/70/100 210 700 mg/kg
Cadmium DIN EN 1SO 11885 <04 0,4111,5 3 10 ma/kg
Chrom DIN EN ISO 11885 14,7 30/60/100 180 600 mg/kg
Kupfer DIN EN SO 11885 20,8 20/40/60 120 400 mg/kg
Nickel DIN EN ISO 11885 14,0 15/50/70 150 500 mg/kg
Quecksilber DIN EN 1483 <0,1 0,1/0,5/1 1,5 5 mgrkg
Thallium DIN ISO 20279 <0,4 0,410,711 2,1 7 ma/kg
Zink DIN EN ISO 11885 20,8 60/150/200 450 1500 | mglkg
Cyanide, ges. DIN ISO 17380 <1 - 3 10 mg/kg
TOC DIN EN 13137 <05 0,5 (1,0)/0,5 (1,0)/0,5 (1,0) 1,5 5 %
EOX DIN 38414-S 17 <0,8 111 3 10 ma/kg
KWIGC (C1o-Ca9) | 1 AGA Ko <100 100/100/100 600 | 2000 | mglkg
KW/GC (Ct0-Cz2) (DL‘,';‘G‘E\NQ\,@‘}S% <100 100/100/100 300 | 1000 | muikg
BTEX ISO/DIS 22155 <0,15 111 1 1 mg/kg
LHKW ISOIDIS 22155 <0,18 111 1 1 mg/kg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,05/0,05/0,05 0,15 05 ma/kg
PAK (EPA) DIN ISO 18287 0,18 3/3/3 3(9) 30 mg/kg
Benzo(a)pyren DIN 1SO 18287 < 0,03 _—6;8/0,3/0,3 0,9 3 mg/kg
Wiirselen, den 24.10.2016

Aklreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN ISO 18287

n‘h‘*\ %w.vé 3.1

Seite 2/4

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer X60344-001
Probenbezeichnung MP 1
Einzelverbindungen

Naphthalin <0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren <0,03
Phenanthren <0,03
Anthracen <0,03
Fluoranthen 0,04
Pyren 0,04
Benzo(a)anthracen <0,03
Chrysen 0,05
Benzo(b)fluoranthen 0,05
Benzo(k)fluoranthen < 0,03
Benzo(a)pyren <0,03
Dibenzo(a,h)anthracen <0,03
Benzo(ghi)perylen <0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,03
Summe EPA-PAK 0,18

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

{}y\kw\ﬂ 2.3

Seite 3/4

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer X60344-001
Probenbezeichnung MP 1
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN
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FAX: 02405/4685-10

P T %{;‘kjl

UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 4/4

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: ISO/DIS 22155

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

Imgl/kg TS]

—Labornummer X60344-001
Probenbezeichnung MP 1
Benzol < 0,06
Toluol < 0,06
Ethylbenzol < 0,06
p,m-Xylol < 0,06
o-Xylol < 0,06
Summe BTEX <0,15
Dichlormethan < 0,06
Trichlormethan < 0,06
1.1.1-Trichlorethan < 0,06
Tetrachlormethan N < 0,06
Trichlorethen < 0,06
Tetrachlorethen < 0,06
Summe LHKW <0,18

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)
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Seite 1/4

Auftraggeber: OLS Laboratorium fiir StraRenbaustoffe GmbH, Ménchengladbach
Unsere Auftragsnummer: X60344
Projekt: E 460/16
Probeneingang: 19.10.2016
Labornummer X60344-002 Zuordnungswerte
Probenbez. MP 2 Z0 Z141 Z1.2 Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN ISO 10523 8,7 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 34 250 250 1500 2000 uS/cm
Chlorid DIN EN ISO 10304-2 <10 30 30 50 100 mg/|
Sulfat DIN EN ISO 10304-2 <20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN ISO 14403 <5 5 5 10 20 pg/l
Arsen DIN EN I1SO 11885 <10 14 14 20 60 ug/l
Blei DIN EN ISO 11885 <7 40 40 80 200 ug/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 <0,5 1,5 1,5 3 6 ug/l
Chrom DIN EN ISO 11885 <7 12,5 12,5 25 60 ug/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 <10 20 20 60 100 ug/l
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 15 15 20 70 ug/l
Quecksilber DIN EN 1483 <0,2 <0,5 <0,5 1 2 ug/l
Zink DIN EN ISO 11885 <40 150 150 200 600 ug/l
Phenolindex DIN EN 1SO 14402 <10 20 20 40 100 ug/l
i . Z0 Z1 Z2
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehm-SchiufiTon
Arsen DIN EN ISO 11885 <4 10/15/20 45 150 malk
Blei DIN EN ISO 11885 11,2 40/70/100 210 700 malkg
Cadmium DIN EN ISO 11885 <04 0,4/1/1,5 3 10 mg/kg |
Chrom DIN EN ISO 11885 43,0 30/60/100 180 600 mg/kg
Kupfer DIN EN ISO 11885 15,6 20/40/60 120 400 malk
Nickel DIN EN ISO 11885 27,6 15/50/70 150 500 mg/k
Quecksilber DIN EN 1483 <0,1 0,1/0,5/1 1,5 5 mg/kg
Thallium DIN ISO 20279 <04 0,4/0,711 2,1 7 mg/kg
Zink DIN EN ISO 11885 51,5 60/150/200 450 1500 | mglkg
Cyanide, ges. DIN 1SO 17380 <1 - 3 10 mg/kg
TOC DIN EN 13137 <05 0,5 (1,0)/0,5 (1,0/0,5 (1,0) 1,5 5 %
EOX DIN 38414-S 17 <0,8 111 3 10 mg/kg
KWIGC (C1o-Cad) | o AGA KI04) <100 100/100/100 600 | 2000 | mglkg
KW/GC (C10-C22) ?L%GT}QV‘:I?SE) <100 100/100/100 300 1000 | mglkg
BTEX 1SO/DIS 22155 <0,175 111 1 1 mg/kg
LHKW ISO/DIS 22155 <0,21 111 1 1 mg/k
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,05/0,05/0,05 0,15 0,5 mg/kg
PAK (EPA) DIN ISO 18287 0,94 3/3/3 3(9) 30 mg/k
Benzo(a)pyren DIN I1SO 18287 0,1 _~— )1,3/0,3/0,3 0,9 3 mg@L
AR
Wiirselen, den 24.10.2016

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025

|
Dr. B Beissmann

Laborleiter
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer X60344-002
Probenbezeichnung MP 2
Einzelverbindungen

Naphthalin < 0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen <0,03
Fluoren <0,03
Phenanthren 0,04
Anthracen < 0,03
Fluoranthen 0,12
Pyren 0,09
Benzo(a)anthracen 0,08
Chrysen 0,15
Benzo(b)fluoranthen 0,16
Benzo(k)fluoranthen 0,05
Benzo(a)pyren 0,1
Dibenzo(a,h)anthracen <0,03
Benzo(ghi)perylen 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,08
Summe EPA-PAK 0,94
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Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025 e
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN EN 15308

2004)

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer X60344-002
Probenbezeichnung MP 2
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 4/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: ISO/DIS 22155

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mg/kg TS]

_Lgbornummer X60344-002
Probenbezeichnung MP 2
Benzol <0,07
Toluol < 0,07
Ethylbenzol < 0,07
p,m-Xylol <0,07
o-Xylol <0,07
Summe BTEX <0,175
Dichlormethan < 0,07
Trichlormethan < 0,07
1.1.1-Trichlorethan <0,07
Tetrachlormethan < 0,07
Trichlorethen < 0,07
Tetrachlorethen < 0,07
Summe LHKW <0,21
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Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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UMWELTTECHNOLOGIE GMB_H
Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/4

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Auftraggeber: OLS Laboratorium fiir StraRenbaustoffe GmbH, Ménchengladbach
Unsere Auftragsnummer: X60344
Projekt: E 460/16
Probeneingang: 19.10.2016
Labornummer X60344-003 Zuordnungswerte
Probenbez. MP 3 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN [SO 10523 8,2 6,5-9,5 6,595 | 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 78 250 250 1500 2000 || pS/cm
Chlorid DIN EN ISO 10304-2 <10 30 30 50 100 mg/|
Sulfat DIN EN ISO 10304-2 <20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN ISO 14403 <5 5 5 10 20 ug/l
Arsen DIN EN ISO 11885 <10 14 14 20 60 ug/l
Blei DIN EN ISO 11885 20,7 40 40 80 200 ug/l
Cadmium DIN EN I1SO 11885 <0,5 1,6 1,6 3 6 ug/l
Chrom DIN EN ISO 11885 <7 12,5 12,5 25 60 ug/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 18,1 20 20 60 100 ug/l
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 15 15 20 70 ug/l
Quecksilber DIN EN 1483 <02 <0,5 <05 1 2 ug/l
Zink DIN EN I1SO 11885 43,1 150 150 200 600 ug/l |
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 20 20 40 100 ug/l
Py : Z0 Z1 Z2
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehm-SahludTon
Arsen DIN EN ISO 11885 12,7 10/15/20 45 150 mg/kg
Blei DIN EN ISO 11885 60,5 40/70/100 210 700 mg/kg |
Cadmium DIN EN ISO 11885 1,22 0,4/1/1,5 3 10 mg/kg |
Chrom DIN EN ISO 11885 77,2 30/60/100 180 600 mglkg
Kupfer DIN EN ISO 11885 33,0 20/40/60 120 400 mg/kg |
Nickel DIN EN ISO 11885 27,5 15/50/70 150 500 mg/kg
Quecksilber DIN EN 1483 <0,1 0,1/0,5/1 1,5 5 mg/kg
Thallium DIN IS0 20279 <04 0,4/0,7/1 2,1 7 mga/kg
Zink DIN EN ISO 11885 155 60/150/200 450 1500 | mglkg
Cyanide, ges. DIN ISO 17380 <1 - 3 10 mg/kg
TOC DIN EN 13137 0,75 0,5 (1,0)/0,5 (1,0)/0,5 (1,0) 1,5 5 %
EOX DIN 38414-S 17 <0,8 17111 3 10 mg/kg
KW/GC (C10-Cao) ?L'};‘Gi”}gv‘fﬁgf) <100 100/100/100 600 2000 | mglkg
KW/GC (C10-C22) ?LIEGEAN}QVA\L/(}SS) <100 100/100/100 300 1000 | mglkg
BTEX ISO/DIS 22155 <0,175 1711 1 1 mg/kg
LHKW ISO/DIS 22155 <0,21 17111 1 1 mg/kg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,05/0,05/0,05 0,15 0,5 mg/kg
PAK (EPA) DIN ISO 18287 13,6 3/3/3 3(9) 30 mg/kg |
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 1,4 0,3/0,3/0,3 0,9 3 mg/kg
Wirselen, den 24.10.2016 4
PDr. B.]Beissmann
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Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer X60344-003
Probenbezeichnung MP 3
Einzelverbindungen

Naphthalin <0,03
Acenaphthylen 0,08
Acenaphthen <0,03
Fluoren 0,03
Phenanthren 0,41
Anthracen 0,1
Fluoranthen 1,5
Pyren 1,1
Benzo(a)anthracen 0,83
Chrysen 1,6
Benzo(b)fluoranthen 2.2
Benzo(k)fluoranthen 0,79
Benzo(a)pyren 1,4
Dibenzo(a,h)anthracen 0,46
Benzo(ghi)perylen 1.5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,6
Summe EPA-PAK 13,6
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Akkreditiertes Pritflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.1 1.2004)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer X60344-003
Probenbezeichnung MP 3
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

s Drutsche
NEZ Memasrspade

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025 SR
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 4/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: ISO/DIS 22155

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mg/kg TS]

I__;bornummer X60344-003
Probenbezeichnung MP 3
Benzol < 0,07
Toluol < 0,07
Ethylbenzol ‘ <0,07
p,m-Xylol < 0,07
o-Xylol <0,07
Summe BTEX <0,475
iDichlormethan < 0,07
Trichlormethan < 0,07
1.1.1-Trichlorethan < 0,07
Tetrachlormethan < 0,07
Trichlorethen < 0,07
Tetrachlorethen < 0,07
Summe LHKW <0,21

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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UMWELTTECHNOLOGIE GM;H
Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/3
(gem. LAGA 20 fur ,Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt®, Stand 6. November 1997)
Auftraggeber: OLS Laboratorium fur StraRenbaustoffe GmbH,
Moénchengladbach
Unsere Auftragsnummer: X60345
Projekt: E 460/16
Probeneingang: 19.10.2016
Probenvorbereitung: Teilen und Brechen
Labornummer X60345-001 Zuordnungswerte
Probenbezeichnung MP 4 Z0 Z11 | Z1.2 Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN 1SO 10523 6,6 7,0-12,5
Leitfahigkeit DIN EN 27888 36 500 1500 2500 3000 | pS/cm
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 <10 10 20 40 150 mg/l
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 <20 50 150 300 600 mg/|
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 <10 10 50 100 ug/l
Arsen DIN EN I1SO 11885 <10 10 10 40 50 ug/!
Blei DIN EN ISO 11885 <7 20 40 100 100 ug/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 <05 2 2 5 5 ug/l
Chrom DIN EN ISO 11885 <7 15 30 75 100 g/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 <10 50 50 150 200 ug/l
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 40 50 100 100 ug/l
Quecksilber DIN EN ISO 12846 <0,2 0,2 0,2 1 2 ug/l
Zink DIN EN ISO 11885 <40 100 100 300 400 ug/l
2. Originalsubstanz:
bez. auf TS
EOX DIN 38414-S 17 <0,8 1 3 5 10 mg/kK
KWIGC (Cio-Cao) (DL',’;’GE,{"QV‘:,%"% <100 700 | 300 | 500 | 1000 | mglkg
KWIGC (C1o-Cz22) ?,_‘EGEAN}Q\,@‘}SE) <100 100 | 300 | 500 | 1000 | mglkg
PAK (EPA-Liste) DIN EN 15527 8,5 1 5(20) | 15(50) | | 17050) mglkg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,012 0,02 0,1 0,5 1 mg/kg
Arsen DIN EN I1SO 11885 <4 20 mg/kg
Blei DIN EN 1SO 11885 16,9 100 ma/kg
Cadmium DIN EN 1SO 11885 <04 0,6 mg’k
Chrom DIN EN ISO 11885 7,14 50 mg/k
Kupfer DIN EN ISO 11885 11,3 40 mg/k
Nickel DIN EN ISO 11885 6,93 40 mg/kg
Quecksilber DIN EN ISO 12846 <01 0,3 mg/kK
Zink DIN EN I1SO 11885 39,8 120 mg/kg
Wiirselen, den 21.10.2016 .
Dr./B. BeissmanaA——
Laborlet

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/3
(gem. LAGA 20 fur ,Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt*, Stand 6. November 1997)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15527

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer X60345-001
Probenbezeichnung MP 4
Einzelverbindungen

Naphthalin 0,23
Acenaphthylen 0,03
Acenaphthen 0,10
Fluoren 0,08
Phenanthren 0,87
Anthracen 0,21
Fluoranthen 2,3
Pyren 1,6
Benzo(a)anthracen 0,41
Chrysen 0,55
Benzo(b)fluoranthen 0,87
Benzo(k)fluoranthen 0,34
Benzo(a)pyren 0,39
Dibenzo(a,h)anthracen 0,06
Benzo(ghi)perylen 0,25
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,24
Summe EPA-PAK 8,5

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. LAGA 20 fur _Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt*, Stand 6. November 1997)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff

Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer X60345-001
Probenbezeichnung MP 4
PCB 28 < 0,004
PCB 52 < 0,004
PCB 101 < 0,004
PCB 153 < 0,004
PCB 138 < 0,004
PCB 180 < 0,004
Summe PCB (DIN) <0,012

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN |SO/IEC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

GEOTAIX

UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11 .2004)

mal\wﬁ@,ﬁ

Seite 1/4

Auftraggeber: OLS Laboratorium fur StraBenbaustoffe GmbH, Moénchengladbach
Unsere Auftragsnummer: X60344
Projekt: E 460/16
Probeneingang: 19.10.2016
Labornummer X60344-004 Zuordnungswerte
Probenbez. MP 5 Z0 Z11 Z1.2 Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4 ‘
pH-Wert DIN EN ISO 10523 8,1 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 56 250 250 1500 2000 uS/cm
Chlorid DIN EN I1SO 10304-2 <10 30 30 50 100 mg/l
Sulfat DIN EN ISO 10304-2 <20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN ISO 14403 <5 5 5 10 20 ug/l
Arsen DIN EN ISO 11885 <10 14 14 20 60 ug/l
Blei DIN EN ISO 11885 <7 40 40 80 200 pg/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 <0,5 1.5 1,5 3 6 ug/l
Chrom DIN EN ISO 11885 <7 12,5 12,5 25 60 ug/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 <10 20 20 60 100 ug/l
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 15 15 20 70 yg/l
Quecksilber DIN EN 1483 <0,2 <0,5 <0,5 1 2 ug/l
Zink DIN EN ISO 11885 <40 150 150 200 600 ugll
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 20 20 40 100 ug/l

i i ; Z0 zZ1 Z2
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehm-SchiuffTon
Arsen DIN EN ISO 11885 8,73 10/15/20 45 150 mg/k
Blei DIN EN ISO 11885 115 40/70/100 210 700 mg/kg
Cadmium DIN EN ISO 11885 0,70 0,4/11,5 3 10 mg/kg
Chrom DIN EN ISO 11885 32,4 30/60/100 180 600 mg/kg
Kupfer DIN EN ISO 11885 23,5 20/40/60 "~ 120 400 mg/kg
Nickel DIN EN ISO 11885 36,2 15/50/70 150 500 mg/kg |
Quecksilber DIN EN 1483 <0,1 0,1/0,5/1 1,5 5 mg/kg
Thallium DIN 1SO 20279 <04 0,4/0,7/1 2,1 7 mg/kg
Zink DIN EN ISO 11885 303 60/150/200 450 1500 mg/k
Cyanide, ges. DIN ISO 17380 <1 - 3 10 mg/k
TOC DIN EN 13137 2,15 0,5 (1,0)/0,5 (1,0)/0,5 (1,0) 1,5 5 %
EOX DIN 38414-S 17 <0,8 1711 3 10 mg/kg
KW/GC (Cto-Cao) (DL',’;‘GE\NQV‘{,‘,’S% <100 100/100/100 600 2000 | mglkg
KWIGC (C10-Cz2) (E,’_','\“Gi"’g\f\‘,‘}gf) <100 100/100/100 300 1000 | markg
BTEX ISO/DIS 22155 0,38 111 1 1 mg/k
LHKW ISO/DIS 22155 <0,21 1111 1 1 ma/kg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,05/0,05/0,05 0,15 0,5 mg/kg |
PAK (EPA) DIN ISO 18287 11,56 3/3/3 3(9) 30 mg/kg
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 0,92 0,3/0,3/0,3 0,9 3 mglkg

Wirselen, den 24.10.2016

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025

/Dr. B Belssmann//—
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

Mahongd:1

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/4

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11 .2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer X60344-004
Probenbezeichnung MP 5
Einzelverbindungen

Naphthalin 0,1
Acenaphthylen 0,18
Acenaphthen 0,09
Fluoren 0,15
Phenanthren 1,2
Anthracen 0,26
Fluoranthen 2
Pyren 1,4
Benzo(a)anthracen 0,9
Chrysen 1,2
Benzo(b)fluoranthen 1,2
Benzo(k)fluoranthen 0,42
Benzo(a)pyren 0,92
Dibenzo(a,h)anthracen 0,18
Benzo(ghi)perylen 0,67
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,66
Summe EPA-PAK 11,5
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Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025 DAL
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11

.2004)
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Seite 3/4

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer X60344-004
Probenbezeichnung MP 5
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

SRR

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: ISO/DIS 22155

ﬁ?‘ V\s*‘ m\{% ,U\

Seite 4/4

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mg/kg TS]

-I:abornummer X60344-004
Probenbezeichnung MP 5
Benzol < 0,07
Toluol 0,28
Ethylbenzol 0,10
p,m-Xylol < 0,07
o-Xylol <0,07
Summe BTEX 0,38
Dichlormethan < 0,07
Trichlormethan < 0,07
1.1.1-Trichlorethan < 0,07
Tetrachlormethan < 0,07
Trichlorethen < 0,07
Tetrachlorethen <0,07
Summe LHKW < 0,21

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Seite 1/4

Auftraggeber: OLS Laboratorium fir StraRenbaustoffe GmbH, Ménchengladbach
Unsere Auftragsnummer: X60346
Projekt: E 460/16
Probeneingang: 19.10.2016
Labornummer X60346-001 Zuordnungswerte
Probenbez. MP 6 Z0 Z11 Z1.2 Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN ISO 10523 8,7 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 22 250 250 1500 2000 uS/cm
Chlorid DIN EN [SO 10304-2 <10 30 30 50 100 mg/l
Sulfat DIN EN I1SO 10304-2 <20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN ISO 14403 <5 5 5 10 20 ug/l
Arsen DIN EN ISO 11885 <10 14 14 20 60 ug/l
Blei DIN EN ISO 11885 <7 40 40 80 200 ug/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 <05 1,5 1,5 3 6 ug/l
Chrom DIN EN ISO 11885 <7 12,5 12,5 25 60 ug/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 <10 20 20 60 100 ug/l
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 15 15 20 70 ug/l
Quecksilber DIN EN 1483 <0,2 <0,5 <05 1 2 ug/l
Zink DIN EN ISO 11885 <40 150 150 200 600 pg/l
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 20 20 40 100 pg/l
;oo ; Z0 Z1 Z2
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehm-SchiufifTon
Arsen DIN EN ISO 11885 <4 10/15/20 45 150 mg/kg
Blei DIN EN ISO 11885 13,6 40/70/100 210 700 ma/kg
Cadmium DIN EN ISO 11885 <04 0,41111,5 3 10 mg/kg
Chrom DIN EN ISO 11885 26,8 30/60/100 180 600 mg/kg
Kupfer DIN EN ISO 11885 11,9 20/40/60 120 400 mg/kg
Nickel DIN EN ISO 11885 27.3 15/50/70 150 500 ma/kg
Quecksilber DIN EN 1483 <01 0,1/0,5/1 1,5 5 mg/kg
Thallium DIN 1SO 20279 <04 0,4/0,711 2,1 7 mg/kg
Zink DIN EN ISO 11885 50,8 60/150/200 450 1500 mg/kg |
Cyanide, ges. DIN I1SO 17380 <1 - 3 10 mg/k
TOC DIN EN 13137 <05 0,5 (1,0/0,5 (1,0)/0,5 (1,0) 1,5 5 %
EOX DIN 38414-S 17 <0,8 111/ 3 10 mg/k
KW/GC (C10-C40) ?L"{\“GE\NQ@?SZ) <100 100/100/100 600 2000 | mglkg
KW/GC (C10-C22) ?L'X‘G'i\"‘gv‘t,‘}gf) <100 100/100/100 300 1000 | mglkg
BTEX ISO/DIS 22155 < 0,175 1111 1 1 mg/kg
LHKW ISO/DIS 22155 <021 11111 1 1 mg/k
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,05/0,05/0,05 0,15 0,5 mg/k
PAK (EPA) DIN ISO 18287 <0,24 3/3/3 3(9) 30 mg/k
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 < 0,03 0,3/0,3/0,3 0,9 3 mg/kg |
Wirselen, den 21.10.2016
Dr. B. Beissmann
Laborleiter
LR

Akkreditiertes Pritflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN ISO 18287

fawbig 8.2

Seite 2/4

Untersuchunqserqebmsse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer X60346-001
Probenbezeichnung MP 6
Einzelverbindungen

Naphthalin <0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen <0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren < 0,03
Anthracen <0,03
Fluoranthen < 0,03
Pyren < 0,03
Benzo(a)anthracen <0,03
Chrysen < 0,03
Benzo(b)fluoranthen <0,03
Benzo(k)fluoranthen <0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen < 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,03
Summe EPA-PAK <0,24

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Pahog .3

Seite 3/4

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz

Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer X60346-001
Probenbezeichnung MP 6
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: ISO/DIS 221355

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mgl/kg TS]

Labornummer X60346-001
Probenbezeichnung MP 6
Benzol < 0,07
Toluol < 0,07
Ethylbenzol <0,07
p,m-Xylol < 0,07
fo-Xylol < 0,07
Summe BTEX <0,175
Dichlormethan < 0,07
Trichlormethan < 0,07
1.1.1-Trichlorethan < 0,07
Tetrachlormethan < 0,07
Trichlorethen < 0,07
Tetrachlorethen < 0,07
Summe LHKW <0,21

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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Auftraggeber: OLS Laboratorium fir StraRenbaustoffe GmbH, Monchengladbach
Unsere Auftragsnummer: X60346
Projekt: E 460/16
Probeneingang: 19.10.2016
Labornummer X60346-002 Zuordnungswerte
Probenbez. MP 7 Z0 Z11 Z1.2 Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN I1SO 10523 8,8 6,5-9,5 6,5-9,56 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 16 250 250 1500 2000 puS/cm
Chlorid DIN EN ISO 10304-2 <10 30 30 50 100 mg/l
Sulfat DIN EN ISO 10304-2 <20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN ISO 14403 <5 5 5 10 20 pgll
Arsen DIN EN ISO 11885 <10 14 14 20 60 ug/l
Blei DIN EN 1SO 11885 <7 40 40 80 200 ug/l
Cadmium DIN EN ISO 11885 <056 1,5 1,5 3 6 ugll
Chrom DIN EN I1SO 11885 <7 12,5 12,5 25 60 ug/l
Kupfer DIN EN ISO 11885 <10 20 20 60 100 ug/l
Nickel DIN EN ISO 11885 <10 15 15 20 70 ug/l
Quecksilber DIN EN 1483 <0,2 <056 <0,5 1 2 pg/l
Zink DIN EN ISO 11885 <40 150 150 200 600 ug/l
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 20 20 40 100 ug/l
P . Z0 Z1 Z2
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehin-SchlufifTon
Arsen DIN EN ISO 11885 15,6 10/15/20 45 150 mg/kg
Blei DIN EN ISO 11885 13,9 40/70/100 210 700 mg/kg
Cadmium DIN EN ISO 11885 <04 0,4/1111,5 3 10 mg/k
Chrom DIN EN ISO 11885 27,2 30/60/100 180 600 ma/kg
Kupfer DIN EN ISO 11885 13,3 20/40/60 120 400 mg/kg
Nickel DIN EN SO 11885 244 15/50/70 150 500 mg/kg |
Quecksilber DIN EN 1483 <0,1 0,1/0,5/1 1,5 5 mg/k
Thallium DIN ISO 20279 <04 0,410,711 2,1 7 mg/kg
Zink DIN EN ISO 11885 45,5 60/150/200 450 1500 | mg/kg
Cyanide, ges. DIN ISO 17380 <1 - 3 10 mg/k
TOC DIN EN 13137 <0,5 0,5 (1,0)/0,5 (1,0/0,5 (1,0) 1,5 5 %
EOX DIN 38414-S 17 <0,8 111 3 10 mg/kg
KW/GC (C10-Ca0) (DQEGE\NQ\X%% <100 100/100/100 600 2000 | mglkg
KW/GC (C10-Cz2) mGiN}g&?gf) <100 100/100/100 300 1000 | mglkg
BTEX ISO/DIS 22155 <0,15 1111 1 1 ma/kg
LHKW ISO/DIS 22155 <0,18 111 1 1 mg/kg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,05/0,05/0,05 0,15 0,5 mg/k
PAK (EPA) DIN ISO 18287 <0,24 3/3/3 3(9) 30 malk
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 < 0,03 0,3/0,3/0,3 0,9 3 mglkg ‘

Wirselen, den 21.10.2016

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025

Dr. B. Beissmann
Laborleiter
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)
Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN SO 18287
Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer X60346-002
Probenbezeichnung MP 7
Einzelverbindungen

Naphthalin <0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren < 0,03
Anthracen <0,03
Fluoranthen < 0,03
Pyren <0,03
Benzo(a)anthracen < 0,03
Chrysen < 0,03
Benzo(b)fluoranthen < 0,03
Benzo(k)fluoranthen <0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen < 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,03
Summe EPA-PAK <0,24

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/4

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer X60346-002
Probenbezeichnung MP 7
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025 Seliaas
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 414
(gem. "LAGA 20-Boden”, Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW in der Originalsubstanz
Analysenverfahren: ISO/DIS 22155

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mg/kg TS]

Labornummer X60346-002
Probenbezeichnung MP 7
Benzol < 0,06
Toluol < 0,06
Ethylbenzol < 0,06
p,m-Xylol < 0,06
o-Xylol < 0,06
Summe BTEX <0,15
Dichlormethan <0,06
Trichlormethan < 0,06
1.1.1-Trichlorethan < 0,06
Tetrachlormethan < 0,06
Trichlorethen < 0,06
Tetrachlorethen < 0,06
Summe LHKW <0,18

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025
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Chemische Untersuchung von Bodenproben

Auftraggeber: OLS Laboratorium fir StraRenbaustoffe GmbH,
Monchengladbach

Unsere Auftragsnummer. X60346

Projekt: E 460/16

Probeneingang: 19.10.2016

Untersuchungsparameter: Betonaggressivitat
Untersuchungsmethoden: DIN 4030

Labornr. Xgosae.opy | ‘Srenzwerte nacn DIN
4030

schwach stark
Probenr. W G angreifend angeifend
Geruch unauffallig
Sulfid 0,46 > 100 gesonderte Bewertung mga/kg
Sauregrad nach Baumann-Gully 188 > 200 mL/kg
Sulfat 2520 2000-5000 > 5000 mg/kg
Chlorid <200 mg/kg |
Kurzbewertung:

Die Probe wird nach DIN 4030 als ,,schwach angreifend” bewertet.

Woirselen, den 21.10.2016

Dr. B. Beissmann

Laborleiter



Die Probe wird nach DIN 4030 als ,,schwach angreifend” bewertet.

Wirselen, den 21.10.2016

Dr. B. Beissmann

Laborleiter
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Chemische Untersuchung von Bodenproben
Auftraggeber: OLS Laboratorium fiir StraRenbaustoffe GmbH,

Mdnchengladbach

Unsere Auftragsnummer: X60346

Projekt: E 460/16

Probeneingang: 19.10.2016

Untersuchungsparameter: Betonaggressivitt

* Untersuchungsmethoden: DIN 4030
DIN
Labornr. x60346-002 | Srenzwerte nach DI
4030
schwach stark

Probenr. ME'F angreifend angreifend

Geruch unauffallig

Sulfid <0,1 > 100 gesonderte Bewertung mg/kg
Séuregrad nach Baumann-Gully <4 > 200 ml/kg
Sulfat 2760 2000-5000 > 5000 mg/kg
Chlorid <200 mg/kg
Kurzbewertung:



